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Forord

Foreliggande rapport presenterar resultatet av utvecklingsprojektet ” Rojning och slatter med
flerarmad slattermaskin”, som syftar till att internationellt inventera, identifiera och importera
ny teknik for maskinell slatter och réjning for test och utvardering under Svenska forhallanden.
Projektet finansierades av Trafikverket, Svevia och Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond
(SBUF) inom ramen for verksamhetsnéra utvecklingar.
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1 Bakgrund

Trafikverkets kostnader for drift och underhall av det statliga vagnatet ar cirka 8 miljarder
kronor per ar. Halften ar kostnader for underhdll av belaggningar, en fjardedel
vintervaghallning och den aterstdende fjardedelen 6vriga atgarder som, rojning och slatter
renhallning, skétsel av rastplatser och belysning.

Rojning och slatter av vagslanter utgor en stor andel av kostnaderna for drift och underhall och
utgér knappt miljardoelopp arligen. Det ar sjalvfallet angeldget att minimera stora
samhallskostnader och ta tillvara pd mojligheter att utveckla utforande med avseende pé
kvalitet, ekonomi, miljé, framkomlighet, trafiksakerhet och arbetsmiljé i takt med att nya
teknikframsteg gors.

Nuvarande metoder som anvands for slatter och r6jning kraver att aktiviteten utfors av flera
enheter och/eller flera passager pd grund av begransning i den maskinella utrustning som
anvands. En armburen slagshack kan till exempel inte slattra en bredd p& mer en ca 1.5 m i
normalfallet. Detta innebér att maskiner maste kéra flera rundor langsmed samma stracka for
slattra full bredd upp till 10 m alternativt att fordonstdg anvands enligt nuvarande regelverk.
Efterarbete med handréjning maste dven kompletteras runt hinder dar slatteraggregat inte
kommer at. For driftomraden i sodra Sverige kraver regelverket ofta dven att ytterliggare
slatterdrag ut till 2,4m utfors.

Driftentreprendrer har pa en prispressad marknad sméa majligheter att satsa pa forskning och
utveckling. Detta leder till en langsam produktivitetsutveckling av driftuppdraget da satsade
pengar latt gar forlorade nar konkurrenter snabbt kopierar inforande av ny teknik.

1.1 Syfte

Projektet syftar till att testa internationellt identifierad nyutveklad teknik som anvénds
framgangsrikt inom segmentet réjning och slatter. Malet ar att effektivisera driftverksamheten
genom primart hogre produktionskapacitet samt bttre utférandemetoder pa omradena.

e Ekonomi

e Miljo

e  Framkomlighet
e Trafiksakerhet
e Arbetsmiljo

e Kvalitet

1.2 Mal

Projektet forvantar sig primart att med maskin med utvalda maskintillbehér med hog
produktionskapacitet till god kvalitet utfora ett slatterdrag pa 2,5m samt att fa med puts kring
hinder vid ett kortillfalle. | dagsldget kravs normalt upp till tre dverfarter/enheter for att uppna
samma resultat.

2 Metodbeskrivning och Utférande

Etapp 1: Identifiering av leverantor av de nya slattermaskiner som ar optimala for Svenska
forhallanden.



Etapp 2: Praktiskt utforande med uppféljning av kvalitet i form av faltstudier samt samtal med
maskinist vid olika typer av sidoomradesforhallanden. Genomsnittliga produktionskapaciteter
foljs upp utifran utforandetider.

Etapp 3: Utvardering och analys av resultat med avseende kvalitet, ekonomi, miljo,
framkomlighet, trafiksakerhet och arbetsmiljo.

Etapp 4: Rapportering av resultat.

2.1 Utrustning

Under etapp ett som slutforts under bérjan av april har maskintilloehor fran leverantéren Mulag
i Tyskland identifierats som de mest intressanta. Mulag &r en stor leverantér och besitter ca
85% av marknaden i Tyskland, Nederldnderna och Belgien. Vald maskinbestyckning utfor ett
slatterdrag med tva armar pa totalt max 2,8m under ett kortillfalle. Maskinen med traktor som
redskapsbarare har &ven en liten arm som slar runt kantstolpar, vagmarken och réacken.
Maskintillbehdren i kombination har inte tidigare anvénts i Sverige.

AT

Bild 1, Traktor med redskap MLM200 (stolprdjare) & MRM300 (frontklippare)
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Bild 2, GZA 750 S (armklippare)

http://www.youtube.com/watch?v=exJHSNgQc6A
Internetlank, Utférande med GZA 750 S, MLM200 och MRM300.

2.2 Testomréade

Testet utfordes inom driftomrade Goteborg och Atradalen. Dessa omréden valdes da det
forstnamnda har stor andel hogtrafikerade végar i stadsmiljé typ klass 1 med mycket hinder for
att f& utmaningar for utrustningen. Atradalen valdes for att representera ett mera normalt
driftomréade dvs med stor andel lagtafikerat vagnat typ klass 4-5.

3 Resultat och diskussion

Resultatredovisning finns att utldsa i bilaga 1.

3.1 Kapacitet

Enligt resultatredovisning bilaga 1 kan man se att for medeldriftomradet i Sverige ges en total
besparing pa 37% tidsdmassigt och 29% kostnadsmassigt for maskin med aktuell bestyckning.
Sammantagen potentiell kostnadshesparing for produktionsenheter inkl TMA &r med dessa
kapaciteter i dagslaget ca 27Mkr/ar i Sverige. Om andel dér 0-2,4m draget pa vagnatet okar bor
siffran rimligen kunna 6ka till knappt 30Mkr/ar.


http://www.youtube.com/watch?v=exJHsNgQc6A
javascript:close();

Maskinister kommer dven med tiden d& ékad erfarenhet och vana uppnds kunna 6ka kapacitet
med uppskattningsvis 10%.

Bild 3, Aktuell kombination som projektet utvarderat i Svenska forhallanden.

Avrbetshastigheten sjunker med flera armar i arbete samtidigt.

Under faltstudier konstaterades att rototillt som slatterarm aven ar utrustad med mojliggor att
kora sidoomrade som inte utformats med hansyn till driftutférandet och smala slatterbredder
omojliggor breda slatteraggregat. Dessa strackor finns vanligtvis i stadsmiljo dar vagen har
breddats pa senare ar och ett normalt slatteraggregat far inte plats pa flera strackor mellan
exempelvis vagracke och bulleplank, vegetation eller stolpar. Slatteraggregatet kan dock fa
plats genom att snedstallas (mha rototillt) vilket traditionellt inte finns pa “armslattermaskiner”
for att komma igenom. Chaufforen sitts dven pd mycket svara prov da slantlutningar dvs
terrangmodellering skiftar mycket frekvent och aggregatet maste korrigeras i hog omfattning.
Konstaterat att hog skicklighet kravs pa forare for att 6ppna framdrivningshastighet med
hyggligt resultat i stadsmiljo. Har finns framforallt i projekteringsfasen mojligheter att minska
LCC (livscykelkostnad) genom att mdjliggéra en snabbare framdrift om planering och
standardisering av sidoomradesutformning utgar fran slatterperspektiv i storre utstrackning.

Utforande pd mindre vdgnat med normalt skiftande sidoomradesterrang fungerar
maskinkombinationen mycket vél och framdriften blir hig.

3.2 Kvalitet

Frontklipparen med infastning fram har upplevts klippa med béttre resultat an traditionell
slatter med arm. | 6vrigt ar kvalitet oférandrad da armslatter normalt nyttjats i Sverige tidigare
liksom stolprojare.



3.3 Sekundéara effekter

Utdver uppenbara kostnadsbesparingar (29%) samt miljovinster, pga den betydande
kapacitetokning for maskin samt forare, reduceras utforandetid pa vag (37%) och saledes dven
olycksrisk och trafikstorningar da farre passager kravs for arbetet. Ytterligare positiv inverkan
pa framkomlighet och olycksrisk fas av att fordonstagets langd minskar da man normalt arbetar
med flera slattermaskiner pd rad for att nyttja TMA-avstangning optimalt. Arbetsmiljo
forbattras dven da behov av traditionellt arbete med manuell réjning minimeras da
handréjningsarbete runt fasta hinder typ vagmarkesstolpar, kantstolpar samt under rdcken som
utfors i direkt anslutning till vagkant kan flyttas in i den betydligt sékrare, damm- och
bullerreducerande maskinhytten.

Dessa besparingar ar svara att kvantifiera och utelimnas i analysen men beddms som
betydande.

Den nya maskinella utrustningen MLMZ200 for rdjning runt och under hinder ex. vagracken
minimerar dven stenskottsrisk da dven hoga stolpar kan utforas tillskillnad frdn U-typ som
hojdméssigt grenslar maximalt kantstolpe. DA utrustingen medger att i princip alla hinder inom
rackvidd pa 2,5m kan r6jas och putsas maskinellt utgar i princip behov av handréjning for
sidoomraden med god planering. Lagger man dessutom till faktum att sjilva slatterenheten
kommer att fungera som fysisk barriar om foremal skulle kastas ut mot vag borde rimligen
risken att trafikanter tréffas av stenskott i det ndrmsta obefintlig.

3.4 Begransningar

Den enda utmaningen som teknikskiftet forvantas medfora ar att det kommer att krdvas mer av
maskinist som maste vara mera kompetent och skicklig for att framféra fordonet effektivt for
att uppna full potential.

MRM300 dvs frontklipparens kapacitet minskar kraftigt vid tatsittande réckesstolpar dvs cc-
avstand under 4-meter och blir dimensionerande for framdrift. Pa sadana strackor ar U-format
stolprojnigsaggregat som grenslar racke att foredra for att uppna hogre kapacitet. Dock kan
denna typ inte klippa vdgmarken dvs hinder som inte kan granslas pga dess hdga hojd dar
maximalt kantstolpshdjd medges.

MLM200 dvs stolpréjaren har problem med “platta” kantstolpar av typ Steel-flex etc da
aggregatet kan fastna och vrider sonder stolpen. Traditionella trekantiga eller runda kantstolpar
fungerar bra. Losning kan vara att rérfundament anvands och sticker upp aningen éver mark
eller att stolprojningsaggregat av typ "U” anvdnds. Som tidigare klarar inte
stolpréjningsaggregat att klippa rutt fackverksben etc.

4 Slutsatser
Baserat pa resultatet kan foljande slutsatser dras:

Betydande besparingar for totalkostnad, positiva effekter for miljo, framkomlighet, kvalitet,
arbetsmiljo och trafiksakerhet.

Projektetmalet att identifiera maskin som med utvalda maskintilloehér under svenska
forhallanden med hég produktionskapacitet och god kvalitet kan utfora ett slatterdrag pa 2,5m
samt att fa med puts kring hinder vid ett kortillfalle anses uppfyllt.



5 Rekommendation

Anvandning av flerarmade slattermaskiner rekommenderas i Sverige och det kommer att bidra
till en oOkad effektivitet och produktivitet inom drift och underhallsverksamheten.



Bilaga 1, Resultatredovisning
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